
432 Br~ves communications - Brevi comunicazioni ~EXPERIENTIA VOL. X/10] 

Zusammen[assung 

Die Wi rkung  yon M u s k e l e x t r a k t e n  auf  das isolierte,  
durch  die erste S t a n n i u s - L i g a t u r  b lock ie r te  F roschherz  
wurde  un te rsucht .  Der  E x t r a k t  bewi rk t  die sofor t ige 
Wiederhers te l lung  der  Herz t / i t igke i t ,  die sodann  regel- 
m~issig l~tngere Zei t  anh~lt .  

Die  W i r k u n g  der  M u s k e l e x t r a k t e  k a n n  durch  einen 
doppe l t en  Mechanismus ,  ea rd iok ine t i sch  und  eut ro-  
phisch, erkl~irt werden.  

N e u e  m e h r f a c h e  U n t e r s u c h u n g e n  a m  g l e i c h e n  

K a m m e r w a s s e r  m e n s c h l i c h e r  A u g e n  

Eine  einzelne P u n k t i o n  von  K a m m e r w a s s e r  be im 
Menschen e rb r ing t  h6chs tens  ein Vo lum en  yon 0,25 cm a, 
meis t  j edoch  ist nur  mi t  0,12 bis 0,18 cm 8 zu rechnen.  
Beabs ich t ig t  man  jedoch ,  mehrere  U n t e r s u c h u n g e n  a m  
gle ichen K a m m e r w a s s e r  durchzuf i ihren ,  so miissen 
M i k r o m e t h o d e n  he rangezogen  werden.  Dazu  haben  wir 
fo lgenden Arbe i t sgang  ausgearbe i t e t  : die steri le Ampul le ,  
in welcher  das K a m m e r w a s s e r  e n t h a l t e n  ist, wird  ge- 
5Ifnet  und ihr Gewich t  plus K a m m e r w a s s e r  b e s t i m m t .  
Anschl iessend  e r fo lg t  die Bestimmung des spezi]ischen 
Gewichtes des Kammerwasse r s .  Dazu werden  ers t  Mi- 
schungen  von  X y l o l  und Brom benzo l  hergeste l l t ,  deren 
spezif ische Gewich te  so abges tu f t  sind, dass das zu er- 
wa r t ende  spezif ische Gewich t  des K a m m e r w a s s e r s  e inem 
mi t t l e r en  W e r t  g l e i chkommt .  Fi i r  die un t en  im Ab- 
s tu fungszy l inde r  bef indl iche Mischung v e r w e n d e n  wir 
65,84 cm 3 Chlorbenzol  und 34,16 cm 3 m - X y l o l  mi t  dem 
spezif ischen Gewich t  yon 1,0181, darf iber  wird nach  den 
A n g a b e n  von VOGT 1 die le ichte  Mischung vors ich t ig  auf-  
geschichte t .  Sie enth/ i l t  60,85 cm a Chlorbenzol  und  
39,15 cm 3 m - X y l o l  mi t  d e m  spezif ischen Gewich t  yon  
0,9953. Als S tanda rd l6sungen  r i ch ten  wi t  uns drei 
Kochsa lz l6sungen  von  0,43%, 0,86% und  1,29%, die 
das spezif ische Gewich t  1,0021, 1,0045 und  1,0070 be- 
si tzen.  Als Kap i l l a rp ipe t t e  v e r w e n d e n  wi t  die Agla-  
p ipe t t e  mi t  Mik rome te rvo r schub ,  m i t  der  V o l u m e n  yon  
yon 0,001 cm 3 mi t  e iner  Genau igke i t  yon -4- 0,00005 cm 3 
gemessen werden  k6nnen.  Das mi t t l e re  T rop fengewich t  
be t rug  bei  unseren  U n t e r s u c h u n g e n  9,3 mg  (doppel t  
des t i l l ie r tes  Wasser) .  

Ffir  jede  Messreihe wird zuers t  m i t  den  S t anda rd -  
16sungen der  D i c h t e g r a d i e n t  der  A b s t u f m i s c h u n g  ge- 
priif t .  Die Ablesung  am Pr / iz is ionszyl inder  yon  250 cm 3 
I n h a l t  e r s t r eck t  sich im Mi t te l  fiber 52 ram. Da  eine 
D i c h t e s c h w a n k u n g  yon  0,5 m m  gut  abgelesen werden  
kann,  s ind l~nderungen  des spezif ischen Gewichtes  yon  
0,000047 noch messbar .  Die  s te ts  durchgef f ih r ten  Dop-  
p e l b e s t i m m u n g e n  ben6t igen  2 Tropfen  aus der  Agla-  
p ipe t t e  und  lassen noch 16-20 Tropfen  fibrig, die zum 
Ziihlen der Zellen, zur Anlage  einer  bak te r io log i schen  
K u l t u r  und zur  Bestimmung des Proteingehaltes b e n u t z t  
werden k6nnen.  D a z u  werden  aus der  g le ichen  P ipe t t en -  
ffi l lung ein, zwei  und  drei  Tropfen  K a m m e r w a s s e r  auf  
e inen Stre i fen  M u n k t e l l p a p i e r  Nr.  150 (Grycksbo,  
Schweden)  im A b s t a n d  yon  3 cm aufgebrach t .  

Mit  gleicher  Techn ik  werden  auf  demse lben  Papier -  
s t reifen Tropfen  einer  norma]en ,  h u m a n e n  S e r u m v e r -  
df innung yon  10 m g %  aufgeb rach t .  N a c h d e m  sie luf t -  
t r ocken  sind, werden  die p ro t e inha l t i gen  Ste l len  erst  
m i t  Amidoschwarz  gefi irbt  (vgl. WUNDERLY) 2, da rauf  

1 H. VOGT, Dissertation Zfirich 1950. 
2 CH. WUNDERLY, Chimia 7, 145 (1953). 

m i t  e inem S t e c h b e u t e l  yon  15 m m  inne rem Durch-  
messer  ausges tochen,  fein zerschni t ten  und im Reagenz-  
glas zur  E l u t i o n  mi t  3 crn 8 50% Methanol ,  d e m  5 g% 
Soda zu~emisch t  ist, i ibergossen.  N a c h  8 h wird  abge- 
gossen, e rneu t  m i t  3 cm s f iberschichte t  und  nach  wei- 
t e ren  8 h die Elu t ionsf l i i s s igke i ten  ve re in ig t  und  f i l t r ier t .  
Die  ko lo r imet r i sche  A u s w e r t u n g  erfolgt  im B e c k m a n  
D.U.  auf  We]lenl~inge 595 m/~, wobei  ein g le ichgewonne-  
ner  Lee rwer t  des Pap ie res  als Vergleichsf l i iss igkei t  dient .  
Der  P r o t e i n g e h a l t  des K a m m e r w a s s e r s  e rg ib t  sich aus 
d e m  Verg le ich  m i t  den  E x t i n k t i o n e n  (Bezugswerten)  
der  S e r u m v e r d f i n n u n g  von  10 mg % Pro te ingeha l t .  Stets  
s ind nu r  die F i i rbungen  eines Pap ie res  un t e r e inande r  
verg le ichbar .  Die  R e p r o d u k t i o n s g e n a u i g k e i t  l iegt  hier  
bei  ± 3,7%. 

Fig. 1. 
Normale Kammerwasser 
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b Serumverdfinnung von 10 rag% Proteingehalt. 

Die  Ampu l l en ,  aus denen  das K a m m e r w a s s e r  in die 
A g l a p i p e t t e  gesogen wurde,  werden  erst  mi t  NaC1 phys.  
und  dann  mi t  H iO  dest.  gewaschen  und  gewogen (Leer- 
gewicht ) .  Die  Dif ferenz  mi t  der  ers ten  W ~ g u n g  br ing t  das 
Gewich t  der  K a m m e r w a s s e r a b n a h m e  (siehe Ko lonne  1 
in Tabe l le  I). W e n n  die ge fundene  Menge P ro t e in  in 
m g  % dazu in ein Verh/ i l tn is  gese tz t  wird,  so erh/i l t  man  
die Angabe  der  P r o t e i n k o n z e n t r a t i o n  in y. Schliesslich 
werden  die anorganischen Bestandteile des K a m m e r -  
wassers  als Kochsa lz ionen  in R e c h n u n g  gestel l t ,  da  das 
spezif ische Gewich t  an s t anda rd i s i e r t en  Kochsa lz l6sun-  
gen ve rg le i chend  gemessen  wurde .  

Die  u n t e n s t e h e n d e  Tabe l le  g ib t  nun die Wer te  yon 23 
no rma len  K a m m e r w a s s e r n  mensch l i che r  Augen  wieder,  
die f iberwiegend yon  a m b l y o p e n  Augen  m i t  e iner  Seh- 
sch/irfe yon  un t e r  8/~ 0 und  un t e r  s te ts  g le ichb le ibenden  
B e d i n g u n g e n  e n t n o m m e n  werden.  E ine  kr i t i sche  klini-  
sche Wt i rd igung  bedar f  eines we l t e r  ge spann t en  Rah-  
mens  und  wird ebenso wie eine Z u s a m m e n s t e l l u n g  der  
Eiweissverh / i l tn i sse  bei  w iede rho l t en  P u n k t i o n e n  in 
Kiirze folgen.  

U m  eine ffir die PapiereleMrophorese h in re i chend  
grosse Menge  an P ro t e in  zu erhal ten ,  is t  es no twendig ,  
zwei  oder  besser  drei  K a m m e r w a s s e r p u n k t a t e  in e iner  
A m p u l l e  zu vere in igen .  Aus e iner  gl i isernen Diise wird  
Press luf t  e ingeblasen ,  welche  die Flf iss igkei t  rasch ab-  
duns te t .  W e n n  das V o l u m e n  e t w a  auf  0,02 cm 3 zuri ick-  
gegangen  ist, wi rd  alle Fl i i ss igkei t  in eine Kap i l l a rF ipe t t e  
aufgesogen  und a lsbald  p u n k t f 6 r m i g  auf  e inen  Munkte l l -  
Pap ie r s t r e i f en  au fge t r agen .  N a c h  Pap ie re l ek t rophorese  
werden  die S p h e r o g r a m m e  mi t  n o r m a l e m  S e r u m p r o t e i n  
vergl ichen,  das gleich weir  g e w a n d e r t  ist. Der  Vergleich 
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Tabelle I 

Nr. 

2156 
2158 
2167 
2168 
2169 
2171 
2200 
2209 
2210 
2212 
2213 
2214 
2215 
2218 
2220 
2221 
2225 
2226 
2145 
2231 
2203 
2228 
2216 

Kalnmer" t Spezifisches 
wasser- Gewieht 
gewicht 

1 2 

mg 

207,6 1,0056 
141,6 1,0060 
142,5 1,0066 
121,3 1,0056 
302,9 1,0068 
110,1 1,0056 
185,4 1,0062 
239,0 1,0055 
189,7 1,0065 
136,8 1,0059 
267,8 1,0060 
154,0 1,0060 
278,3 1,0053 
115,0 1,0060 
238,4 1,0066 
216,0 1,0054 
257,2 1,0060 
280,6 1,0061 
159,0 1,0051 
219,5 1,0055 
164,7 1,0066 
160,0 1,0063 
141,1 1,0063 

23 Kammerwasser Mittel: 1,0059 
Schwankung: 1,0068-1,0051 

Proteingehalt 

3 4 

y mg% 

20,5 9,8 
28,1 19,3 
29,0 20,4 
22,3 18,4 
18,1 27,0 
19,8 18,0 
35,1 18,4 
21,0 8,8 
35,9 18,7 
30,1 22,3 
24,1 9,0 
30,1 20,1 
27,1 10,4 
20,7 17,7 
30,9 13,3 
21,6 9,8 
30,8 12,5 
26,9 9,8 
12,4 7,8 
19,7 9,1 
26,2 16,2 
19,2 11,7 
16,9 12,4 

Anorganische 
Bestandteile 

in rag% 
5 

rag% 

950 
1050 
1150 
950 

1150 
950 

1100 
1000 
1150 
1050 
1050 
1050 
950 

1050 
1150 
950 

1050 
1050 
9O0 
950 

1150 
1100 
1100 

24,6 7114,9mg%1 1043mg°o 
35,9,%41  ,0 11 0- 60 

g e s t a t t e t  ein A u f t r e n n e n  nach  c inze lnen  F r a k t i o n e n ,  die 
in sodaa lka l i s chem 50 %igem M e t h a n o l  e lu ier t  u n d  de ren  
Farb in tens i t~ i ten  im B e c k m a n  D.U.  auf  Wel lenl / inge  
595 m #  b e s t i m m t  werden .  Der  ger inge  P r o t e i n g e h a t t  
l~sst e ine U n t e r s c h e i d u n g  yon  e l -  u n d  e2-Globu l inen  
n ich t  zu, die Feh le rg renze  der  B e s t i m m u n g  l iegt  bei  
:t: 3 ,2% be im Albumin ,  bei  -4- 5,4% bei  den  Globul in-  
f r ak t ionen .  

Tabelle 11 

Elektrophoresen yon 
2 Kammerwasserpunktaten 
2 Kammerwasserpunktaten 
3 Kammerwasserpunktaten 
3 Kammerwasserpu nktaten 
3 Kammerwasserpunktaten 

Relative Prozente 

Albumin I Globuline 

63 i0 10 
6l 10 12 
63 10 9 
66 7 10 
62 9 11 

17 
17 
18 
17 
18 

Mittelwerte 62,6 9,2 10,4 17,4 

Serum, human, normaU . . 59,1 8,8 13,8 18,3 
IAquor cerebrospinalis 1 

(Lumbalpunktion) . . . 59,6 12,8 19,0 9,8 I 

Gegenfiber der Proteinzusammenstellung der von uns frfiher unter- 
suchten krankheitshalber ver~inderten Kammerwasser besitzen die 
normalen durchschnittlich mehr Albumin und weniger ~- sowie 
fl-Globuline 2. 

CH. WUNDERLV, R. ST~':IGER und  
H.  R. BOHRINGFR 

Medi z in i s che  K l i n i k  u n d  A u g e n k l i n i k  der Univers i t i i t  
Zi ir ich,  den 6. A p r i l  1954. 

S u m m a r y  

The  n o rma l  h u m a n  aequous  has  a v o l u m e  of 0.12-0.20 
cm 3 and  its p ro t e i n  c o n t e n t  is f rom 10 to 20 m g % .  We 
a sce r t a ined  the  specif ic  we igh t  by  the  fal l ing d rop  
m e t h o d  in a m i x t u r e  of xy lo l  and  b r o m b e n z e n e .  In  o rde r  
to  e s t i m a t e  t h e  p ro t e in  c o n t e n t ,  we p laced  a series of 
d rops  f rom the  h u m a n  aequous  on f i l ter  p a p e r  wi th  t he  
Agla  p i p e t t e ;  t h e y  were  t h e n  t i n t e d  with a m i d o - b l a c k  
a n d  the  op t ica l  d e n s i t y  of the  e lu ted  spo t s  was  read  in 
t he  B e c k m a n  s p e c t r o p h o t o m e t e r .  The  r e m n a n t s  of 2-3 
s p e c i m e n s  of h u m a n  aeq u o u s  were  then  b r o u g h t  to-  
ge the r  and  c o n c e n t r a t e d  the re  unt i l  the  p ro t e i n  concen-  
t r a t i o n  is j u s t  suf f ic ient  to  a l low a s e p a r a t i o n  in to  ihe  
var ious  f rac t ions  by  pape r - e l cc t ropho re s i s .  

: G. Ross: und G. SCHNEIDER, l,:lin. Wschr. 31,969 (1953). 
2 Cn. WUNDERI.Y und B. CAGIANUT, Ann. Oceul. 185, 414 (1952). 

Fig. 2. 
Normales Kammerwasser 
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P e r f u s i o n  S t u d i e s  E m p l o y i n g  a - C  14 A c e t a t e  
to  S t u d y  the  S y n e r g i s t i c  Effect  of  C o r t i s o n e  a n d  

I n s u l i n  o n  L i p o g e n e s i s  

This  no te  r epo r t s  p r e l i m i n a r y  o b s e r v a t i o n s  on the  
synerg i s t i c  e f fec t  of insul in  and  cor t i sone  on f a t t y  acid 
s y n t h e s i s  in the  ra t  liver. A v a r i e t y  of o b s e r v a t i o n s  on 
the  ef fec t  of ad rena l  cor t ica l  h o r m o n e s  t a n d  of insul in  2 
on l ipid m e t a b o l i s m  h a v e  been  r epo r t ed ,  h o w ev e r ,  no  
i n f o r m a t i o n  conce rn ing  t h e  me tabo l i c  i n t e r p l a y  of  these  
two  h o r m o n e s  has been  d e m o n s t r a t e d .  The  unequ ivoca l  
d e m o n s t r a t i o n  t h a t  a ce t a t e  ac ts  as a p recu r so r  in t he  
b i o s y n t h e s i s  of f a t t y  acids  and  cho les t e ro l  u n d e r  i n  vivo 
a n d  in  vitro condi t ions~ m a k e s  it poss ib le  to  s t u d y  these  

t D. J. INGLE, J. Clin. Endoerinol. lO, 312 (1950). 
2 D. R. DRURV, Amer. J. Physiol, 131, .536 (1940). - DEW. STET- 

TEN, Jr., and B. V. KLEIN, J. Biol. Chem. 159, 590 (1946). 
3 K. BLOCH and D. RITrE~BERG, J. Biol. Chem. 145, 625 (1942). - 

D. RITTEt~BERG and K. BLOCH, J. Biol. Chem. 160, 417 (1945). 
K. BLOCH, E. BOREK, and D. RTTTE~BERG, J. Biol. Chem. 162, 441 
(1946). - K. BLOCH and W. KRAMER, J. Biol. Chem. 173, 811 (1948). 
- A. PIHL and K. BLOCH, J. Biol. Chem. 183, -131 (1950). 
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